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Und jetzt diese Stahltréger. Ginge Prouvé durch die 2017 erdffnete
TRUMPF Smart Factory in Chicago, schliige sein Herz sicher hoher:
Das 45 mal 55 Meter grof3e, freitragende Hallendach in dieser voll-
stindig vernetzten Fabrik ruht auf elf aus Einzelstiicken geschweifR-
ten Stahltrigern (rechte Seite, fig. A). Sie wurden allesamt auf hausei-
genen Maschinen geschnitten. Nicht nur fiktive Besucher wie Prouvé
konnen so sofort sehen, was die Maschinen in der Smart Factory leis-
ten —und erahnen, was Lasermaschinen tiberhaupt fiir die Architek-
tur leisten.

Ziemlich sicher wiirde Prouvé seinen Fachkollegen Frank Barkow
aus dem Architekturbiiro Barkow Leibinger, das die Smart Factory fiir
TRUMPF entwarf, zuallererst fragen, wie unermesslich hoch ihr Bud-
get fiir das Gebdude war, dass sie derartige Konstruktionen einplanen
konnten. Und er wiirde erfahren: gar nicht so hoch. Denn Lasermaschi-
nen von TRUMPF haben die Stahltriger geschnitten und geschweifRt
und die Dachkonstruktion erschwinglich gemacht.

ABER BITTE SCHARF! Immer mehr Architekten wird klar, dass
sie ihre Ideen umsetzen konnen, ohne die Budgets zu sprengen —wenn
sie Lasertechnik einsetzen. Bautrdger miissen sich weniger Sorgen um
ihren Kostenrahmen machen und Passanten freuen sich tiber immer
mehr dsthetische Gebdude. Besonders bei Flughifen, Shoppingzentren
oder Hotellobbys tendieren Architekten derzeit dazu,
der Form dasselbe Gewicht wie der Funktion beizumes-
sen. Konkret heit das: Die tragenden Strukturen sol-
len nicht nur halten, sondern dabei bitteschon auch
gut aussehen. Das fithrt dann —im Architektenjargon
gesprochen —zu , Architecturally Exposed Structural
Steel” (AESS). Wie der Name schon sagt, sind hier die
Stahlkonstruktionen von Gebduden sichtbar. Anders
als bisher ist es nun also wichtig, dass die SchweilR-

ekommt Montanstahl
%en Stahlprofilen hin?
asten Seite 19): Sie sind
entionell entstehen sie,
Viereck biegen und auf
Biegen zeigt sich an den
stregel gilt: zweimal Mate-
andstirke bekommt man
etern — das sind dann keine
gendetwas Eiférmiges. Alter-
n nehmen und an allen Seiten
. Das ha : harme, dass man verschiedene,
genau an die Statik angepasste Materialstirken verwenden und somit
Stahl sparen kann. Der Haken: Die Vierblechmethode ist extrem teuer
und zeitaufwendig. Es sei denn, man macht es wie Montanstahl und
setzt auf schnelle, tiefe und hoch belastbare Laserschweiffndhte. Damit
werden scharfkantige Rechteckhohlprofile so wirtschaftlich, dass
sie fiir immer mehr Bauvorhaben iiberhaupt erst infrage kommen.

TIEF DRIN Beispiel scharfkantige T-Profile (Kasten Seite 19): Mit
herkémmlichen Methoden waren scharfe Kanten hier hochstens bei
kurzen und diinnwandigen T-Profilen moglich. Sind sie dicker, wird es
schwierig. Um an der scharfen Kante spaltfrei fiigen zu kénnen, muss
der Schnitt iber die gesamte Linge sauber und gleichmiRig sein. Mit
dem Laser bekommt Montanstahl das problemlos hin.

Noch anspruchsvoller wird’s beim SchweifRen: Konventionelle
Verfahren wie MIG oder MAG hinterlassen wulstige SchweilRndhte,
die man spdter in mithsamer Nacharbeit schonschleifen muss. Noch
schlimmer ist hierbei aber der Wiarmeeintrag bei hoher Material-
stiarke: Lange Stahlprofile verziehen sich zu iiberdimensionalen Kor-
kenziehern. Deswegen setzt Montanstahl aufs Laserschweifen: hohe
Einschweil3tiefe bei geringem Wiarmeeintrag —und die Naht ist sauber.
Das per Laser bearbeitete T-Profil sieht nicht nur besser aus, sondern
ist in der Produktion auch noch schneller und billiger.
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iniumprofilen riittelt? Hilt das? Diese Sor-
bdudegestalter nicht mehr machen. Wer seine
sadenfantasien wahr werden lassen will, kann jetzt
plexen Geometrien mit Stahlprofilen bauen.

018 fertiggestellte Lakhta Center in Sankt Petersburg, das
uptquartier des Gasriesen Gazprom, ist mit seinen 462 Metern
das hochste Gebdude Europas (fig. B). Die oberen 22 Meter wiren
ohne Laser so nicht moglich gewesen. Gefertigt hat sie die Edelstahl-
Mechanik GmbH, die in Goppingen sitzt. ,,Es war Wahnsinn®, sagt der
Geschiftsfiihrer Josef Eisele und meint die nur vier Monate von Auf-
tragsvergabe bis Auslieferung. Da sich der Turm wie ein Spiralboh-
rer in den Himmel schraubt, ist jedes Blech der AuRenverkleidung
anders. Die kegelférmigen und in sich verdrehten Bauteile aus Edel-
stahl von einer Stidrke bis zu 60 Millimetern wurden alle mit TRUMPF
Lasern 3D-beschnitten. Damit aber nicht genug des Lasereinsatzes am
Lakhta Tower: Um todliche Eiszapfengeschosse zu verhindern, sind
die Bleche am Turm von innen beheizt. Die Positionen fiir die Bol-
zen, die die lebensrettenden Heizungen halten, gravierten die Mitar-
beiter der Edelstahl-Mechanik gleich mit dem Schneidlaser ein und
sparten sich so einen nachgelagerten Markierprozess per Schablone.
,Nur mit Lasertechnik war es moglich, alles in dieser kurzen Zeit und

mit nur 100 Mitarbeitern zu schaffen®, sagt Eisele.

AUSSERE WERTE ZAHLEN Ausgerechnet die perfekte Naht-
qualitdt beim Laserschweiffen macht manche Statiker misstrauisch:
Kann etwas, das man kaum sieht, so fest halten? Diese Frage hort
Eisele immer wieder. Als die Edelstahl-Mechanik GmbH

jingst Profile fiir einen Neubau der Universitit Harvard

(fig. G, Seite 18). lieferte, war es nicht anders: , Die Sta-

tiker aus den USA waren skeptisch, aber es blieb

ihnen nichts anderes iibrig, als das Ergeb-
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Einschweiltiefe bei den grofRen Profi-
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werden soll: Jedes einzelne Fassadenteil ist mit
ern versehen, die ein Laser geschnitten hat. Mit
architektonischen Bereich ging es fiir Eisele vor etwa
os, als ihn ein befreundeter Fertigungsleiter darum bat,
piegelglanz-Bleche fiir eine Schmuckfassade mit dem Laser zu
neiden. Mechanische Bearbeitungsmethoden verschandelten die
glinzenden Oberflichen. Dass inzwischen mehr Wert auf ,Design-
bauten, bei denen das Auge eine groRRe Rolle spielt” gelegt wird, wie
Eisele sagt, kommt ihm zupass. Denn das erhéht den Druck in Sta-
tiker- und Architektenkreisen, sich mit der fiir viele noch immer
neuen Lasertechnik auseinanderzusetzen.

Herausforderungen in Sachen Akzeptanz kennt auch die Binder
Parametric Metal GmbH. Der Vertriebsleiter Christian Geiger sagt:
»~Wenn wir mit Architekten sprechen, féllt auf, dass vielen die Vor-
teile einer Schmuckfassade aus Metall noch nicht ganz klar sind: Sie
ist leicht zu montieren, riickstandslos recycelbar, sehr widerstandsfa-
hig, kostengiinstig und individuell anpassbar in der Form.“ Das Unter-
nehmen mit Sitz im bayerischen Karlskron hat in der 3D-Metallfas-
sade eine Nische gefunden und mit dem Laser das ideale Werkzeug,
sie mit neuen Formen auszukleiden. Worauf es bei den Freiformfla-
chen ankommt, die beispielsweise das AuRere von Parkhiusern (fig. C,
links), aber auch den Innenbereich verschiedener Gebdude auf unge-
kannt individuelle Weise zieren, ist Genauigkeit. ,Bei einer guten Fas-
sade muss der Beschnitt umlaufend prizise sein, auch durch dreidi-
mensionale Formen hindurch®, sagt Geiger. Diese Prizision ist fiir den
Laser bei keiner Form ein Problem. Genauso wenig wie kleine Los-
groRRen oder Zeitdruck —zwei Herausforderungen, mit denen gerade
Fassadenbauer hiufig zurechtkommen miissen. ,Der Laser ist schnell
und flexibel. Wir konnen unsere Anlagen fiir vieles verwenden, weil
sie sich in kurzer Zeit umprogrammieren lassen®, erklirt Geiger.

Anlagen, deren Zusammenspiel TRUMPF in der Smart Factory in
Chicago demonstriert. Was wiirde nun Jean Prouvé zum Werkzeug
Laser sagen, wihrend er die Industrie 4.0 vom Skywalk aus begut-
achtet? Vielleicht, dass er schon immer um die Fihigkeit der Maschi-
nenindustrie wusste, die Architektur zu befliigeln? Vielleicht wiirde
er in der TRUMPF Smart Factory die materialisierte Verzahnung
von Industriearchitektur und Architektur aus Industrie erkennen.
Vielleicht wére er aber auch einfach nur aus dem Héduschen. m

Ansprechpartner:
Klaus Loffler, Telefon: +49 (0) 7156 303-30962, klaus.loeffler@trumpf.com
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TRUMPF
Betriebsrestaurant
in Ditzingen,
Deutschland
(fig.F), TRUTEC
Building in Seoul,
Korea (fig. H)

ASTHETIK DER NAHT: WENN PROFILE
UND TRAGER SICHTBAR VERBAUT WERD
KOMMT ES AUCH AUF SCHONHEIT AN.
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IM PROFIL

RECHTECKHOHLPROFILE
Der Nachteil bei konventionell
geschweiBten Rechteckhohlprofilen
sind die AuBenradien. Bei Laserprofilen
werden vier Blechstreifen anein-
andergeschweift, was zu scharfen
Kanten fuhrt. Die Dicke der

Streifen kann auch unter-

schiedlich sein. Das

spart Material und

verbessert die

Statik.

SCHARFKANTIGE
T-PROFILE

Laser schneiden die scharfen Kanten
Uber die gesamte Lange und
schweiBen die T-Profile mit hoher
Tiefe, aber geringem Warme-
eintrag. Das Ergebnis:

saubere Néhte und null

Verzug.

FREIFORMPROFILE

Der Laser ermdglicht es, rasch und sauber
auch komplexe Profilgeometrien in
stabilem Stahl zu schweiBen (fig.J).
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~ES Ist eine
Revolution

Der US-amerikanische Architekt und Hochschulprofessor Frank Barkow d e r

iiber das Zusammenspiel von Lasertechnologie und Architektur.
dglichkeiten”
Moglichkeiten

EIf Stahlprofile, aus
Einzelsticken geschweift,
tragen das Dach der
Produktionshalle der
TRUMPF Smart Factory in
Chicago, USA.
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Laser geschnitten und geschweif3t
hatte, dachte ich: Wenn wir
diese Anwendungen auf den
Mafstab von Gebduden iiber-
tragen, kénnen wir damit vollig
neuartige Tragwerke und Fassa-
den herstellen.

Sie beschritten also neue

Wege in der Architektur?

Das Neue waren die Moglich-
keiten der Digitalisierung,
denn fiir Fassaden oder Mobel
Produkte der Maschinenbau-
branche zu nutzen, war auch
damals schon durchaus tblich.
Wir aber fragten uns, was das
digitale Zeitalter uns bringt.
Und dann haben wir vor fast 15
Jahren angefangen, Gebdude
wie die Hauptpforte oder das
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konnen. Zum Beispiel die 2017
eroffnete TRUMPF Smart Fac-
tory in Chicago: Die Trédger fiir
den Hauptraum sind mithilfe
von TRUMPF Maschinen laserge-
schnitten und lasergeschweif3t.
Das ging sehr schnell und war
tiberaus wirtschaftlich. Frither
wadre so etwas schlicht zu teuer
gewesen. Ohne Lasertechnik
wéren wir gezwungen gewesen,
mit analogen Werkzeugen etwas
Konventionelleres zu schaffen —
was wahrscheinlich ungefahr
fiinfmal so lange gedauert und
dreimal so viel gekostet hitte.
Wenn man schaut, was inzwi-
schen technisch und auch wirt-
schaftlich machbar ist, ist das in
gewisser Weise eine Revolution
der Moglichkeiten. So gesehen
ist die neue Technologie fiir uns
ein Wegbereiter.

Wie beeinflusst das

lhre Vorgehensweise,

wenn Sie ein neues

Projekt planen?

Setzen Sie sich jetzt

immer zuerst mit

Technikern zusammen?
Frither haben wir etwas entwor-
fen, ein paar Monate spiter den
Statiker hinzugezogen und wie-
der ein paar Monate spiter eine
Fassadenfirma, die zum Beispiel
Blech verarbeitet. Jetzt versu-
chen wir, moglichst friih in einen
Workshop mit den Verarbeitern
zu gehen, um herauszufinden,
ob sich unsere Ideen in die Tat
umsetzen lassen. Dieses Wissen
beeinflusst den Designprozess.

Hat sich die Lasertechnik in
der Architektur inzwischen

zen. Oft kombinieren wir High-
und Lowtech. Der Laser konnte
vielleicht alles machen, doch er
muss es nicht. Wenn wir einen
Hammer brauchen, benutzen
wir einen Hammer. So einfach ist
das. Aber ich habe die Moglich-
keiten, die mir die Lasertechnik
bietet, immer im Hinterkopfund
nutze sie quasi als Archiv.

Ein Archiv, das

sich stetig fullt ...

Ja. Wenn TRUMPF etwas Neues
entwickelt, schicken wir immer
wieder Mitarbeiter nach Ditzin-
gen, die sich mit den Moglich-
keiten der Maschinen beschif-
tigen, und iiberlegen, wie wir
den neuen Laser in der Archi-
tektur nutzen konnten. Klei-
nes Beispiel: Als TRUMPF die
Rohrschneidanlage TruLaser
Tube auf den Markt brachte,
sprudelten bei uns die Ideen
fiir architektonische Anwen-
dungen. Ganz aktuell geht dar-
auf die Lamellen-Fassade aus
lasergeschnittenen Profilen des
erst kiirzlich eréffneten neuen
TRUMPF Parkhauses in Ditzin-
gen zurtiick. Ziel ist ja auch, dass
die Architektur durch solche
Elemente etwas iiber die Kern-
kompetenz und damit die Iden-
titit von TRUMPF vermittelt.

Thematisieren Sie

bei lhren Studierenden
in Harvard, Princeton
und der Architectural
Association in London
konkret den Nutzen
des Lasers fiir die
Verwirklichung archi-
tektonischer Ideen?

lut. Wir
stellen die
Chancen moder-
ner Technologien wie

des Lasers in unseren Vor-
lesungen vor. Und wir bezie-
hen die Studierenden in unsere
Forschungen ein. Wir zeigen
ihnen eine Maschine und fra-
gen, wie sie sie als Werkzeug
fiir ihre Zwecke nutzen wiirden.
Es ist erstaunlich, was sie sich
einfallen lassen.

Wie kénnte Lasertechno-
logie die Architektur

in Zukunft noch weiter
verandern?

Ich glaube, wir werden durch die
Moglichkeiten der additiven Fer-
tigung ganz neue architektoni-
sche Formen kreieren konnen.
Erste Bauobjekte wie etwa Brii-
cken gibt es ja schon, die zumin-
dest teilweise mithilfe dieser
Technologie hergestellt wurden.
Zum anderen konnen wir dank
Laser auch synthetische Materia-
lien schneiden und schweiRen
und somit in unseren Projek-
ten einsetzen. Hier werden sich
neue Chancen ergeben. Solche
Materialien haben ganz andere
Eigenschaften, was uns wiede-
rum ermoglichen wird, ganz
anders zu denken, zu konstru-
ieren und zu bauen. Was mich
aullerdem fasziniert, ist die Vor-
stellung vom ,Bauen 4.0“: eine
Baustelle, auf der Maschinen
arbeiten, die digital und physi-
kalisch miteinander verbunden
sind. Genauso, wie es die Maschi-
nen in der vollstindig vernetz-
ten Smart Factory von TRUMPF
in Chicago tun. m
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